
PC, lycée Joffre, 2026-2027

Le petit point de cours (1), AL-1, 20 minutes

Le 15 septembre 2026. 15 minutes sans calculette. NOM :

Dans la suite K désigne IR ou C et, sauf mention contraire, E est un espace vectoriel sur K.

1. Énoncer avec précision le théorème du rang.

2. Soient F1, . . . , Fp des sous-espaces de E. Donner la définition de l’expression « la somme

p∑
i=1

Fi est

directe » et donner une propriété équivalente à cette expression.

3. Soient A la matrice pleine de 1 dans Mn(IR) (avec n ⩾ 2) et f l’endomorphisme de IRn canoni-
quement associé à A. Déterminer Im f et ker f .

4. Soit n ⩾ 2 entier. Déterminer le spectre et les sous-espaces propres de la matriceA =
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 ∈

Mn(IR).
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5. Soient p ⩾ 2 entier et f un endomorphisme de E qui vérifie fp = 0 et fp−1 ̸= 0. Démontrer qu’il
existe a ∈ E tel que la famille β = (a, f(a), . . . , fp−1(a)) soit libre.

2


